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POTVRDA O 1IZVRSENOJ TEHNICKOJ KONTROLI PROJEKTA

DESIGN STUDIO 3DE DOO, NOVI SAD

Potvrduje se da je izvrSena tehnicka kontrola
ove projektno-tehni¢ke dokumentacije u
skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji
(Sl.glasnik RS br. 72/09 ¢lan 129) i Pravilnikom o sadrZini i nainu vrSenja tehnicke kontrole tehnicke
dokumentacije (Sl. glasnik RS br. 23/2015 i 77/2015)

PROJEKAT SE PRIHVATA.
Tehnicka kontrola br. TK — 01/2015
Datum:10.12.2015.god.
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2/1.3. RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09,
81/09 - ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka
US, 98/13 - odluka US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku
izrade i naCin vrSenja kontrole tehniCke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sluzbeni glasnik RS", br. 23/2015. i br. 77/2015.) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Projekta konstrukcije koji je deo Projekta za gradevinsku dozvolu za dogradnju
evakuacione rampe, lifta i stepeniSta na Institutu za onkologiju Vojvodine u Sremskoj
Kamenici, Put doktora Goldmana 4, k.p. 5220/1 K.O. Sremska Kamenica odreduje se:

Bratislav KaradZi¢, dipl. inZ. grad. licenca broj 310 0142 03

Projektant:

Odgovorno lice:

Broj tehniCke dokumentacije:

Mesto i datum:

"STUDIO K" DOO za projektovanje i izvodenje
gradevinskih objekata i inzenjering

Novi Sad, Bulevar cara Lazara 86

Aleksandar KaradZic¢, dipl. grad. inz.

Potpis:

E — 34/15-1

Novi Sad, 09.12.2015.



2/1.4. 1ZIAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Kao odgovorni projektant Projekta konstrukcije koji je deo Projekta za gradevinsku
dozvolu za dogradnju evakuacione rampe, lifta i stepeniSta na Institutu za onkologiju
Vojvodine u Sremskoj Kamenici, Put doktora Goldmana 4, k.p. 5220/1 K.O. Sremska
Kamenica

Bratislav Karadzic¢, dipl. inz. grad.

IZIAVLIUIJEM

da je projekat u svemu u skladu sa izdatim Lokacijskim uslovima,

da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekta i pravilima struke;

3. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa
merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva;

N =

Odgovorni projektant (PGD): Bratislav Karadzic, dipl. inZ. grad.

Broj licence: 310 0142 03

Pecat: Potpis:

Broj tehniCke dokumentacije: E —34/15-1

Mesto i datum: Novi Sad, 09.12.2015.



2/1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



Investitor: INSTITUT ZA ONKOLOGIJU VOJVODINE, Sremska Kameniga
Objekat: DOGRADNJA EVAKUACIONE RAMPE, LIFTA | STEPENISTA NA INSTITUTU ZA
ONKOLOGIJU VOJVODINE

TehniCki opis konstrukcije

Radioloski bunkeri Instituta za onkologiju su gradeni u viSe faza (prvo BUNKER ZA RADI-
OLOSKU TERAPIJU - Kobaltni bunker - Mali VARIAN, MEVATON 77, SIMULATOR, zatim BUN-
KER ZA VISOKO-VOLTAZNU TERAPIJU - MEVATRON 74 i na kraju BUNKER |
INFRASTRUKTURNI SISTEMI - VARIAN, pri ¢emu je jedini pristup njima ostala prvobitna veza
sa hospitalnom zgradom Instituta. U slu€aju potrebe za evakuacijom pacijenata i osoblja iz
bunkera, u skladu sa prostornim mogucnostima predvidena su dva evakuaciona izlaza: rampa i
stepeniste putem kojeg bi se iz prostorija radioloskih bunkera izlazilo van objek(a)ta. Rampa je
prilagodena evakuaciji leZecih pacijenata i opreme a stepeniste evakuaciji pokretnih pacijenata i
osoblja. Projektom su obuhvacene nove konstrukcije.

Postojeci pristup pacijenata radioloSkim bunkerima je iz suterena hospitalnog dela. Da bi
se olakSao pristup i drugim pacijentima osim pacijenata Instituta za onkologiju, predviden je novi
lift sa stanicama u prizemlju i suterenu hospitalnog objekta i na nivou radioloSkih bunkera.
Projektom se obraduju intervencije na postojec¢im konstrukcijama i novi elementi.

Prilikom izrade ove projektne dokumentacije koris¢eni su podaci dobijeni od zaposlenih u
Institutu za onkologiju, podaci dobijeni snimanjem na licu mesta i podaci iz ranije radene tehnicke
dokumentacije: Situacioni plan (GZ “Geoplan” - TD 3-271/03), Glavni arhitektonsko-gradevinski
projekat Bunkera i infrastrukturnih sistema akceleratora (FTN, E-031-35/188), Glavni projekat
Bunkera za radiolosku terapiju (“Arhitekt”, E-1579), Glavni gradevinski projekat Bunkera za radi-
oloSku terapiju (Atelje “Matovic¢, 01-92-02-GA), Projekat ventilacije (Terming, E-199/04), Glavni
projekti adaptacije bunkera za radioloSku terapiju (“Orbis-inZenjering”, E-304/06); sve firme su iz
Novog Sada. Karakteristike temeljnog tla primenjene prilikom proraCunavanja konstrukcija su iz
ranije radenih projekata.

Za dogradnju protivpoZarnih izlaza - rampe i stepeniSta i za nadogradnju stanice lifta
izdati su Lokacijski uslovi broj V — 353 659 / 15 (Gradska uprava za urbanizam i stambene
poslove).

Evakuacioni izlazi

Evakuacioni (poZzarni) izlazi su projektovani u skladu sa vazec¢im Zakonom o zastiti od
pozara ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009 i 20/2015).

Oba izlaza su projektovana tako da poveZzu podzemni nivo bunkera na koti -1.81 (178.48
mnm) sa izlazima na teren koji su na kotama +1.82 (182.11) odnosno +1.75 (182.04).

Konstrukcija objekata

Nosece konstrukcije poZarnih izlaza — temelji, zidovi, delovi tavanice - su od armiranog
betona. Temeljenje poZzarne rampe i poZarnog stepenista je na monolitnim armiranim betonskim
ploCama.

Uslovi zemljista i fundiranja

Lokacija objekata je u centralnom delu kopleksa Instituta u Sremskoj Kamenici. U
podrucju izgradnje dva objekta teren je ravan i horizontalan, u blizini je kos sa denivelacijom od
1.50-2.00 m.

Podaci o dimenzijama postojecih temelja su uzeti iz projektne dokumentacije.



Klimatska zona
Objekat se nalazi u Il klimatskoj zoni.
Seizmicnost

Stepen seizmicnosti je VII, za povratni period od 50 godina.
Objekti su konstruisani u skladu sa principima projektovanja inZenjerskih objekata u
seizmickim podrucjima.

Merodavni uticaji i kombinacije dejstava

Za proracun konstrukcija su uzeta propisana stalna, povremena i izuzetna dejstva (stalno
opterecenje, korisno opterecenje, vetar, sneg) i njihove moguée kombinacije, sa odgovarajuc¢im
koeficijentima sigurnosti. Proracun elemenata konstrukcije izvrSen je po principima teorije
konstrukcija a dimenzionisanje prema tehni¢kim normativima za armirani beton odnosno za celik.
Prilikom proracunavanja konstrukcije primenjene su odgovaraju¢e odredbe sledecih zakona,
propisa, normativa i standarda:

- Zakon o standardizaciji (SI. list SFRJ br. 37/88, 23/91, 55/91),

- Privremeni tehnicki propisi za opterecenje zgrada (Sl. list FNRJ br. 61/48),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za opterecenje nosecih gradevinskih konstrukcija (Sl.

list SFRJ br. 26/88),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnja u seizmickim

podrucjima (SI. list SFRJ br. 31/81, 49/82, 29/83, 21/88, 52/90),

- Nacrt Pravilnika o tehniCkim normativima za projektovanje i proracun inZenjerskih

objekata u seizmiCkim podrucjima,

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevina (SI. list SFRJ br. 15/90),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (Sl. list SFRJ br. 11/87),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zidane zidove (Sl. list SFRJ br. 87/91).

Kvalitet materijala za konstrukciju objekta

Za izvodenje konstrukcije pozarne rampe, stepenista i liftovskog okna predviden je
armirani beton MB 30, armatura RA 400/500, GA 240/360 i MAG 500/560.

Redosled izvodenja radova

Redosled izvodenja radova na izgradnji evakuacionih izlaza treba da bude sledeci:

- pripremni radovi,

- izmeStanje elektricnog napojnog kabla iz zone radova za izgradnju evakuacione rampe,

- uklanjanje atmosferske kanalizacije (koja i inace nije u funkciji) iz zone radova za izgrad-
nju evakuacione rampe,

- iskop zemlje,

- sanacija vertikalne hidroizolacije zidova radioloSkih bunkera,

- izvodenje otvora u zidu bunkera,

- izrada evakuacione rampe,

- zavrsni radovi.

Kvalitet izvodenja radova

Projektom su dati detalji potrebni za izradu konstrukcije objekta.

Klasi¢ni sistem gradnje ne zahteva posebne postupke u izvodenju niti ima potrebe za
primenu narocitih mera prilikom gradnje.

Svi radovi se moraju izvesti na uobicajen nacin, stru¢no i kvalitetno uz odgovarajuci
nadzor.



Kvalitet upotrebljenih materijala i izvedene radove kontrolisati u skladu sa tehni¢kim
normativima za temeljenje objekata, normativima za beton i armirani beton, normativima za
zidane zidove i normativima za temeljenje.

Prilikom izvodenja treba preduzeti sve mere potrebne da se obezbedi sigurnost radova.

Probno opterecenje konstrukcije nije predvideno.

Osmatranje sleganja objekata nije potrebno.

Eventualne probleme koji mogu nastati zbog skrivenih mana postojecih objekata ili usled
okolnosti koje nisu mogle biti utvrdene u fazi projektovanja treba resiti u saradnji sa projektantom.

Prilikom izvodenja treba preduzeti sve mere potrebne da se obezbedi sigurnost radova i
objekta.

Sanacija bunkera

Hidroizolacija krovova Bunkera za radioloSku terapiju i Bunkera za visoko-voltaznu
terapiju su izvedene tako da se atmosferska voda usmerava u obodni rigol i rigol na spoju dva
bunkera odakle bi trebalo da se kroz cevni odvod sliva u kanalizacioni Saht u neposrednoj blizini.
Ovo reSenje ne funkcioniSe pa voda sa dela krova dva bunkera ponire u tlo odakle jedan deo
ulazi u hodnik bunkera. Padovi krovnih ravni mestimi¢no nisu pravilno izvedeni. Na licu mesta se
ne moZze utvrditi kuda bi se odvela voda iz navedenog kanalizacionog Sahta i da je odvod sa
krovova bunkera ispravan.

Na krovovima bunkera su brojni elementi klima opreme postavljeni direktno na zavr3ni sloj
hidroizolacije. Ovo reSenje je sa stanovista trajanja izolacione obloge neprihvatljivo.

Prostorni poloZaj evakuacione rampe se poklapa sa trasom atmosferske kanalizacije i
onemogucava zadrzavanje koncepta odvoda vode sa krovova dva bunkera. 1z svih navedenih ra-
zloga krovna hidoizolacija nizeg dela krovova Bunkera za radioloSku terapiju i Bunkera za visoko-
voltaZnu terapiju se menja.

Lift
Konstrukcija

Postojeci lift u sklopu tople veze izmedu hospitalnog dela i bunkera se ukida,
postojece stepeniSte se proSiruje celom Sirinom veze i predvida se izgradnja novog lifta sa jo$
jednom stanicom viSe, ¢ime se ostvaruje veza bunkera i sa prizemljem glavnhog objekta.
Postojeci lift se uklanja a stepeniSte se proSiruje tek nakon ugradnje novog lifta i
pustanja u funkciju. Pregradni zid d = 25 cm izmedu postojeCeg hodnika i lekarske sobe u
suterenu se rusi, a skidanjem prozora i ruSenjem parapeta se formira prilaz novom liftu. U dnu
lekarske sobe se pregradivanjem i zatvaranjem postojecih vrata formira maSinska kucica.
Postojeci pregradni zid d = 40 cm, izmedu bolni¢kih soba br. 29 i br. 30 u prizemlju glavnog
objekta se rusi, formira se otvor na zidu izmedu glavnog hodnika i bolnic¢ke sobe br. 29, i skida
se fasadni portal da bi se formirao prolaz ka liftu. Veza ka liftu se izvodi preko postojeceg
erkera glavnog objekta. Izvodi se novi pregradni zid d = 25 cm izmedu novog hodnika i sad
uvecane sobe br. 30, i zatvaraju se pojedini otvori na zidu ka glavnom hodniku. Sanitarni ¢vor
iz sobe 29 se pomeranjem vrata pripaja sobi 30. U nivou 1. sprata glavnog objekta postojeci
prozor koji je haspram novog lifta se demontira, zida se parapet do visine 1.10 m od gotovog
poda, prozor se prepravlja i ponovo montira na isto mesto.

Dogradnjom dela fasadnog zida od pune opeke d = 25 cm, izvodenjem novih AB
zidova, greda, meduspratne AB pune plo€e d = 15 cm u nivou suterena, i zavrSne AB plocCe d
= 12 cm, dobija se jos jedan nivo za dodatnu stanicu lifta. Fasadni zidovi tople veze i novog
lifta su zavrSno obradeni DEMIT oblogom d = 12 cm i fasadnom bojom u tonovima Koji
odgovaraju fasadi glavnog hospitalnog objekta. Gornja plo€a je termoizolovana i finalno
obradena kao ravan neprohodni krov. Konstrukcije rampe, stepenista i novog lifta se izvode
kao potpuno nezavisne u odnosu na konstrukcije bunkera i glavnog objekta i u odnosu na njih
kao i izmedu sebe su odvojene konstruktivnim dilatacijama.

Liftovska konstrukcija, detalji i mehanizacija su definisani Glavnim projektom lifta.



Redosled izvodenja radova

Redosled izvodenja radova na izgradnji liftovskog okna treba da bude slededi:
- pripremni radovi,

- iskop zemlje,

- sanacija vertikalne hidroizolacije zidova radioloskih bunkera,

- izvodenje otvora u zidu bunkera,

- izrada temeljne ploCe i zidova liftovskog okna,

- izrada tavanice liftovskog okna,

- izrada fasadne obloge liftovskog okna,

- ugradnija lifta sa opremom i instalacijama,

- zavr3ni radovi na izradi liftovskog okna,

- demontaza postojeceqg lifta i pripadaju¢e maSinske i elektro opreme,

- proSirenje postojeceg stepenista,

- zavrdni radovi na demontaZi postojeceg lifta i proSirenju postojeceg stepenista.

Kod izrade prilaza liftu u nivou prizemlja radove treba izvesti slede¢im redosledom:
- pripremni radovi,

- ruSenje pregradnih zidova,

- probijanje otvora u zidovima,

- izrada pregradnih zidova,

- popravka unutrasnjosti,

- zavrsni radovi.

Kvalitet izvodenja radova

Projektom su dati detalji potrebni za izradu konstrukcije objekta. 1zvodenje radova
predvidenih arhitektonsko-gradevinskim projektom i projektom lifta treba da bude sinhronizovano.
Svi radovi se moraju izvesti na uobicajen nacin, stru¢no i kvalitetno uz odgovarajuci
nadzor.

Kvalitet upotrebljenih materijala i izvedene radove kontrolisati u skladu sa tehni¢kim
normativima za odgovarajuce radove.

Prilikom izvodenja treba preduzeti sve mere potrebne da se obezbedi sigurnost radova.

Odgovorni projektant,

Decembar 2015. Bratislav Karadzi¢, dipl. inZ. grad.



2/1.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



Investitor: INSTITUT ZA ONKOLOGIJU VOJVODINE, Sremska Kamenica
Objekat: DOGRADNJA EVAKUACIONE RAMPE, LIFTA | STEPENISTA NA INSTITUTU
ZA ONKOLOGIJU VOJVODINE

Tehnicki uslovi za izvodenje radova

Radove izvesti u svemu prema projektu.

U svim radovima predvidenim ovim projektom odnosno predmerom i predradunom,
podrazumevaju se nabavka svog glavnog i pomoénog materijala, alat i mehanizacija i sve ostalo
potrebno za izvrSenje svih pozicija predmera i predraCuna, a u svemu prema priloZzenim planovima,
detaljima, tehni¢kim opisima, vazec¢im tehni¢kim propisima za predmetne vrste radova, jugosloven-
skim standardima i naknadnim uputstvima nadzornog organa.

Svaki rad mora biti izveden struéno i precizno. Pre upotrebe sav materijal mora biti
pregledan od strane nadzornog organa.

U kalkulisane cene se podrazumevaju svi radovi kompletno izvrSeni i finalni produkt
spreman za upotrebu. Cene izvodaca su prodajne i one obuhvataju sve izdatke vezane za finalno
izvrSenje svake radne pozicije, ukljuéujuci vrednost upotrebljenog glavnog i pomoénog materijala
sa rasturom, ljudskog i masinskog rada, spoljnjeg i unutradnjeg transporta, izrade, upotrebe alata,
skela, oplate, kalupa i dr., kao i sve ostale troSkove i izdatke vezane za izvrSenje ovih radova, a
koji su: rezija, zarada, svi drustveni i ostali doprinosi i takse i sve ostalo $to je uslovljeno
postojeéim propisima.

Pre podnoSenja ponude, ugovaranja i poCetka radova, izvoda¢ je duzan da obide
objekat i da konstatuje i uzme u obzir sve eventualne posebne uslove i okolnosti pod kojima treba
izvrsiti radove po ovom projektu, tako da ponudene i ugovorene cene podrazumevaju uklju¢enje u
njih i svih eventualnih posebnih uslova i okolnosti.

Za sve Stete koje prouzrokuje izvodac prilikom izvrSenje radova, bilo na predmetnom ili
susednim objektima, sam je odgovoran i sve opravke i nadoknade izvrSi¢e o svom trosku.

Investitor stavlja izvodacu na raspoloZenje potreban prostor za organizaciju gradilista.
Sve ostalo u ovom pogledu briga je izvodaca.

Snabdevanje gradiliSta vodom i elektricnom energijom za svo vreme izvrSenje radova,
spada u iskljucivu brigu investitora, uklju€ujuéi i sve troSkove i administrativne postupke u vezi sa
ovim.

Pre pocetka, kao i u toku izvrSenja svake radne pozicije, izvodac je obavezan da trazi
od nadzornog organa ili projektanta objasnjenje za sve eventualne nejasnoée u projektnom
elaboratu, te snosi svu materijalnu odgovornost ukoliko neki rad ne bude izveden u skladu sa
koncepcijom i detaljima ovog glavnog projekta.

Ukoliko se pojavi potreba za izvodenjem nekog nepredvidenog rada u odnosu na
projekat, izvodac je obavezan da pribavi saglasnost nadzornog organa kako za samo izvrdenje
rada, tako i za koncept njegovog izvodenja, cenu, rok i dr. pa tek onda da pristupi njegovom
izvrSenju. Ukoliko se ovako ne postupi i izvr§i neki rad koji bi se docnije formirao kao "naknadni"
smatrace se da je takav rad ve¢ unapred ukalkulisan u svoje cene i neCe se posebno obracunavati
i placati.

Ukoliko neki rad ne bude izveden u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom, nece biti pri-
mljen niti isplacen. IskljuCuje se mogucnost smanjenja cene za slabiji kvalitet izvrSenih radova ili
upotreblijenog materijala, veé¢ se takav rad mora popraviti ili porusiti pa izraditi ponovo o trodku
izvodaca.

Izvodac je obavezan da azurno sa napredovanjem izvrSenja radova vodi gradevinsku
knjigu i gradevinski dnevnik i da ih daje na kontrolu i overu nadzornom organu.

Po zavrSetku radova izvoda€ je obavezan da ukloni sa gradiliSta i dobijenog prostora
sav svoj alat i pribor, viSak materijala, ostatke i dr. tako da gradiliste bude uredno a ostali prostori u
stanju kakvom su zaposednuti pre gradenja.

U obavezu izvodata spada Cuvanje gradilita i odrZzavanje postojeCeg objekta za sve
vreme rada do konacnog zavrSetka i prijema istog od strane investitora.

Ovi opsti uslovi, tehnicki opis, predmer i predraun, proracuni i crtezi su sastavni deo
ugovora i vaze u svim svojim delovima, ukoliko ugovorom ne bude nesto izri€ito izmenjeno.



Investitor:

INSTITUT ZA ONKOLOGIJU VOJVODINE, Sremska Kamenica

Objekat:

DOGRADNJA EVAKUACIONE RAMPE, LIFTA | STEPENISTA NA INSTITUTU ZA ONKOLOGIJU
VOJVODINE

Proracun konstrukcije

Prilikom proracunavanja konstrukcije zgrade primenjene su odgovarajuce odredbe sledecih

zakona, propisa, normativa i standarda:

Zakon o standardizaciji (SI. list SFRJ br. 37/88, 23/91, 55/91)

Privremeni tehnicki propisi za optere¢enje zgrada (Sl. list FNRJ br. 61/48)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za opterecenje nosecih gradevinskih konstrukcija (Sl. list
SFRJ br. 26/88)

Nacrt Pravilnika o tehni¢kim normativima za projektovanje i proracun inZenjerskih objekata u
seizmikim podrucjima

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnja u seizmickim
podrucjima (SI. list SFRJ br. 31/81, 49/82, 29/83, 21/88, 52/90)

JUS U.C7.110

JUS U.C7.111

JUS U.C7.112

JUS U.C7.113

JUS U.C7.121

JUS U.C7.123

Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevina (Sl. list SFRJ br. 15/90)

Pravilnik o tehniCkim normativima za beton i armirani beton (SI. list SFRJ br. 11/87)

JUS U.NO.050

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zidane zidove (SI. list SFRJ br. 87/91)



Evakuaciona rampa

U konstruktivnom smislu kosa pozarna rampa se sastoji iz tri segmenta koji Cine jedinstve-
nu konstrukciju.

Prvi segment (A) je sandu€astog preseka. Karakteristicno za ovaj deo konstrukcije je da je
zemljanim pritiskom optereéen samo sa jedne strane jer je sa druge strane postojeci bunker.

Drugi segment (B) je armirana betonska konstrukcija U preseka obostrano opterec¢ena
zemljanim pritiskom.

Treéi segment (C) je nastavak drugog ali je U preseka.



EVAKUACIONA RAMPA - SEGMENT A

U segmentu su podna plo¢a P1, zidovi Z1, Z2, Z3, Z4 i Z5, tavanice T1i T2.

Opterecenje tavanice (kN/m?)
= stalno opterecenje tavanice
- zaStita izolacije (eventualno) i izolacija
iz = 0.035-24.00 + 0.04-16 + 0.10

iz =1.580

- ploc¢a

pl = 0.20-25.00

pl =5.000

- stalno na krovu

g =iz + pl

g = 6.580

= povremeno opterecenje tavanice
- sneg i vetar

s =075

Opterecenje zidova (kN/m?)
= stalno opterecenje zidova

Racunske karakteristike tla su iz Glavnog projekta bunkera i infrastrukturnih sistema
akceleratora, E-031-35/188 koji je izradio Instutut za gradevinarstvo, FTN, Novi Sad, 2003.
godine:

- zapreminska tezina tla je (kN/m?3)

vy = 19.33
- ugao unutrasnjeg trenja je (stepeni, radijana)
=16
¢
P
¢ =0.279
- kohezija tla je (kN/m?)
c =25.00
uzeto u proracun, u prilog sigurnosti,
¢ -2
3
c = 16.667
- nagib terena iza zida je (stepeni, radijana)
B:=0
Koeficijent aktivnog zemljanog pritiska je
kg =1-sin(¢)
kg =0.724

Dubina ukopavanja je (m)



Ht = 3.70
Optereéenja na tlu

pt .= 3.00

Visina dejstva boCnog opterecenja (m)
H - Ht + Pt

Y

H = 3.855

Aktivni pritisak zemlje je (kN/m?)
pg=vHKkg
p g =53.980

Sila kohezije tla je (kN/m?)
Xc - 2-c-tan| = - ¢
4 2

Xc =25.118

i
18276
o 24T

L P G

) pnana
: X

AR ARARAT

Ha

Efektivna sila pritiska zemlje na zid je (kN/m?)
Pagf =P g - XC
pa of = 28.862
Visina rasprostiranja opterecenja je (m)
Pa ef
. -
H 5 =2.061

=H

Konstrukcija se prora¢unava metodom konacnih elemenata.
Momenti savijanja u ovom segmentu konstrukcije su

—,.. E



Usvojena je armaturna mreza R-257.

Zid Z1
Armatura u dnu zemljom opterecenog zida
Mu = 26.137
kh - N
Mu
fgb
kh =4.761
ka = 0.964
Ar - MU 4ot
S ym ka-h
Ar =3.190

Usvojena je armaturna mreza R-335.

Zid Z2

Armatura sa unutradnje strane zemljom optere¢enog zida
Mu = 3.673

khoo N
Mu
fgb
kh = 12.700
ka - 0.988
Ar - Mu gt
va-ka-h
Zidovi Z1i 272

Usvojena je armaturna mreza R-111.

Tavanice T1i T2

Armatura u tavanici

Mu - 6.228
R L
Mu
fB-b
kh =9.753
ka = 0.974
Mu 4

Ar = —————10



va-Ka-h

Ar =0.752

Najmanja armatura u tavanici je

Amin - 21.p.g. 10"

Armatura u dnu zemljom opterecenog zida
MU 5.105°

Usvojena je armaturna mreza R-221.




EVAKUACIONA RAMPA - SEGMENT B

Opterecenje zidova (kN/m?)
= stalno opterecenje zidova
Racunske karakteristike tla su:
- zapreminska tezina tla je (kN/m?3)
vy = 19.33
- ugao unutrasnjeg trenja je (stepeni, radijana)
¢ =16

¢
b e
¢ =0.279
- kohezija tla je (kN/m?)
c = 25.00

uzeto u proracun, u prilog sigurnosti,
C = 1-c
2

c =12.500

- nagib terena iza zida je (stepeni, radijana)
B =0

Koeficijent aktivnog zemljanog pritiska je
kg =1-sin(¢)

kg =0.724

Dubina ukopavanja je (m)
Ht = 2.30

Optereéenja na tlu
pt = 3.00

Visina dejstva bo¢nog opterecenja (m)
H = Ht + pt

Y

H =2.455

Aktivni pritisak zemlje je (kN/m?)
Pg = v-H-Kk a
p4=34.378

Sila kohezije tla je (kN/m?)
¢

Xc = 2-c-tan . 4
4 2

Xc =18.839

Efektivna sila pritiska zemlje na zid je (kN/m?)
Paaf = Pa- XC



~ -

pa of = 15.539

Visina rasprostiranja opterecenja je (m)

pa
Hy ~H- o

Pa
H, =1.110

Konstrukcija se proracunava metodom konacnih elemenata.
Momenti savijanja u ovom segmentu konstrukcije su

E E
= =
EE TE EE
-] A 23
- (= ] m —
{ i W \
) 7 T, \
/ K " L
5,105 Kim i 5 & 7 2 " & 105kHEm
: TR
E £
3 2
o =
L. q

Dimenzionisanje
Beton je MB 30, ¢elik MAG 500/560

fg = 20500
cym = 900000
Dimenzije preseka su (m)
d =0.20
h =d- 0.03
h =0.170

Temeljna ploc¢a P2

Armatura u temeljnoj plo€i - gornja zona

b =-1.00

Mu - 8.394

kh = L
Mu

fn-b



N

kh = 8.401

ka - 0.980

Ar - MU 4ot
cym ka-h

Ar = 1.008

Usvojena je armaturna mreza R-111.



EVAKUACIONO STEPENISTE - SEGMENT A

Opterecenje tavanice (kN/m?)
= stalno opterecenje tavanice
- zaStita izolacije (eventualno) i izolacija
iz = 0.035-24.00 + 0.04-16 + 0.10

iz =1.580

- ploc¢a

pl = 0.20-25.00

pl =5.000

- stalno na krovu

g =iz + pl

g = 6.580

= povremeno opterecenje tavanice
- sneg i vetar

s =075

Opterecenje zidova (kN/m?)
= stalno opterecenje zidova
Racunske karakteristike tla su:
- zapreminska tezina tla je (kN/m?3)
vy = 19.33
- ugao unutrasnjeg trenja je (stepeni, radijana)
=16

¢
P
¢ =0.279
- kohezija tla je (kN/m?)
c =25.00

uzeto u proracun, u prilog sigurnosti,
¢ -2
3

c = 16.667

- nagib terena iza zida je (stepeni, radijana)
B:=0

Koeficijent aktivhog zemljanog pritiska je
kg =1-sin(¢)
kg =0.724

Dubina ukopavanja je (m)
Ht = 3.70
Optereéenja na tlu
pt = 3.00
Visina dejstva bo¢nog opterecenja (m)

nt



H-Ht+ ™
Y
H =3.855

Aktivni pritisak zemlje je (kN/m?)

Pg - v-H-Kk a
p 5 =53.980
Sila kohezije tla je (kN/m?)

¢

Xc = 2-c-tan T_9
4 2

Xc =25.118
Efektivna sila pritiska zemlje na zid je (kN/m?)

Pagf =Pg - Xc
pa of = 28.862
Visina rasprostiranja opterecenja je (m)
Pa ef
: -
H 5 =2.061

=H

Konstrukcija se prora¢unava metodom konacnih elemenata.



Momenti savijanja u ovom segmentu konstrukcije su

£
F
Lesar Arabza | m
ot A 3 pesi |
:..:;. .7-1::-".\: 53‘5& ke — 1 B77 kNm
B [F) ;T I1E-304 =
B [Ba) i TAFE-44 x =z
om0y (vhm] 8 =
ja
6 983 khm
EE EE EE
22 =5 s =5
- o o =
25 48 RBE BA
-22,342 kM | 5 & pilh - SO 3 - O =T | ikl
......... F_,z_, T T T Lo ._.._._._g
EE == =
=3 28 E
£ B8 oo =
mm
4
[
R

Dimenzionisanje

Beton je MB 30, &elik RA 400/500
fg = 20500

G ym - 500000

Dimenzije preseka su (m)
d =0.20
h =d- 0.03
h =0.170
b =1.00

Armatura u temeljnoj plo€i - gornja zona

Mu = 3.469

kh = L

Mu

fgb
kh = 13.068
ka = 0.989

Ar - MU g4

~ lrah



vym e

Ar =0.413
Usvojena je armaturna mreza R-111.

Armatura u dnu zemljom opterecenog zida

Mu - 22.342
kh = L
Mu
fgb
kh =5.149
ka = 0.967
Ar - MU ot
va-ka-h
Ar=2.718

Usvojeno je armaturna mreza je R-335.

Armatura sa unutradnje strane zemljom opterecenog zida
Mu = 6.983

kh = L
Mu
fgb
kh =9.211
ka = 0.983
Ar - MU ot
va-ka-h
Ar = 0.836

Usvojena armaturna mreza R-111.

Armatura u tavanici

Mu - 4.957
kh = L
Mu
fgb
kh =10.932
ka = 0.985
Ar - MU ot
va-ka-h
Ar =0.592

Najmanja armatura u tavanici je

Amin - 21 .b.g-10%
100

Amin = 2 NNN



Usvojena je armaturna mreza R-221.



EVAKUACIONO STEOPENISTE - SEGMENT B

Opterecenje zidova (kN/m?)
= stalno opterecenje zidova
Racunske karakteristike tla su:
- zapreminska tezina tla je (kN/m?3)
vy = 19.33
- ugao unutrasnjeg trenja je (stepeni, radijana)
¢ =16

¢
P
¢ =0.279
- kohezija tla je (kN/m?)
c = 25.00

uzeto u proracun, u prilog sigurnosti,
C = 1-c
2

c =12.500

- nagib terena iza zida je (stepeni, radijana)
B =0

Koeficijent aktivnog zemljanog pritiska je
kg =1-sin(¢)

kg =0.724

Dubina ukopavanja je (m)
Ht = 2.30

Optereéenja na tlu
pt = 3.00

Visina dejstva bo¢nog opterecenja (m)
H = Ht + pt

Y

H =2.455

Aktivni pritisak zemlje je (kN/m?)
Pg = v-H-Kk a
p4=34.378

Sila kohezije tla je (kN/m?)
¢

Xc = 2-c-tan . 4
4 2

Xc =18.839

Efektivna sila pritiska zemlje na zid je (kN/m?)



Pagf =P g - XC
pa of = 15.539
Visina rasprostiranja opterecenja je (m)
Pa ef
. ~
H,=1.110

=H

Konstrukcija se proracunava metodom konacnih elemenata.

Momenti savijanja u ovom segmentu konstrukcije su

E E
= =
EE TE EE
-] A 23
- (= ] m —
{ i W \
) 7 T, \
I r "y, b
5,105 Kim i 5 & 7 2 " & 105kHEm
: TR
E £
3 2
o =
L. q

Dimenzionisanje

Beton je MB 30, Celik RA 400/500

fg = 20500
cym = 900000
Dimenzije preseka su (m)
d =0.20
h =d- 0.03
h =0.170
b = 1.00

Armatura u temeljnoj plo€i - gornja zona

Mu = 8.394

kh ::L

Mu




«jTB-D

kh = 8.401

ka - 0.980

Ar - MU g4
va-ka-h

Ar = 1.008

Usvojena je armaturna mreza R-111.

Armatura u dnu zemljom opterecenog zida
Mu = 5.105

kh = L
Mu
fgb
kh =10.773
ka = 0.985
Ar - Mu a4
va-ka-h
Ar =0.610

Usvojena je armaturna mreza R-111.



Lift

Obzirom na dimenzije odnosno racunske raspone i opterec¢enja konstrucija liftovskog
okna se armira konstruktivno.



Adaptacija bolesnickih soba

Potrebe preuredenja dela prostora koji se nalazi u prizemlju zgrade Su+P+4 zahtevaju
intervenciju u jednom veznom zidu. Na okolnost da je predmetni zid konstruktivan, izvrSen je uvid u
stanje na licu mesta pa je analizirana mogucnost realizacije predvidenog zahvata.

Zgrada je izgradena u monolitnom sistemu sa zidovima od opeke koji preuzimaju glavninu
horizontalnih uticaja na objekat. Referentne dimenzije zida su

- duzina L=5.55 m,

- visina H=3.27 m,

- konstruktivna visina Hk=3.77 m

- visina otvora je h=3,00 m.

Objekat se nalazi u VIl projektnoj seizmickoj zoni. Iskustveni parametri za zgrade od
opeke koje nemaju vertikalne serklaze u pogledu odnosa izmedu punih zidnih masa i otvora za
vrata za ovu projektnu zonu su (Prirucnik za projektovanje seizmicki otpornih gradevina)

- maksimalni otvor: 1:=300 + 38 = 338 cm

- najmanja udaljenost od konture zida do otvora: a=90 cm

- najmanja udaljenost od konture zida do otvora: a=(1/2) +13 = 182 cm

- najmanja udaljenost izmedu susednih otvora b=52 cm

- najmanja udaljenost izmedu susednih otvora: b=1/2 x (1./2) -25 = 85 cm

- najveci odnos visine otvora i udaljenosti otvora od kraja zida: h/a=3.

Arhitektonsko reSenje izrade otvora u zidu u potpunosti ispunjava ove zahteve jer je u
konkretnom slucaju

- otvor: 1=330 cm < 338 cm

- najmanja udaljenost od konture zida do otvora: a=164 cm > 90 cm

- najmanja udaljenost od konture zida do otvora: a=190 cm > 182 cm

- udaljenost izmedu susednih otvora: b=176 cm > 85 cm

- odnos visine otvora i udaljenosti otvora od kraja zida: h/a=300/164 = 1,83 < 3:1.

Postupak izvodenja otvora treba da je u skladu sa zahtevima struke. Posao se mora
izvesti paZljivo i precizno sa $to manje ugroZavanja susednih prostora. Redosled izvodenja
radova treba da bude slededi:

1. pazljivo obijanje maltera sa povrSina u kojima ¢e se izvesti otvor,

2. izrada otvora na mestima ugradnje €elicnog nadvoja koris¢enjem alata za se€enje zida,

3. izrada betonskih jastuka za oslanjanje nadvoja,

4. ugradnja nadvoja duZine za najmanje 25 cm vece od otvora, sa naleganjem po 12.5 cm

sa obe strane,
. Obrada otvora,
. zavrsni radovi.

o 01

Odgovorni projektant,

Decembar 2015. Bratislav Karadzi¢, dipl. inZ. grad.
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