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2.0. Tekstualna dokumentacija

2.1. - Podaci o lokaciji objekta znacajni za zastitu od pozara kroz koje se dokazuje primena
mera zaStite od pozara prilikom postavljanja objekata i postrojenja

Odabir lokacije
Postojeci objekat-radioloSki bunker se nalazi na Institutu za onkologiju u Sremskoj Kamenici, u
ulici Put doktora Goldmana br. 4
Lokacija evakuacione rampe, lifta i stepeniSta u odnosu na postoje¢i objekat je odredena prema
slede¢im uslovima:
- rastojanje od prvog izlaza (PI) do etaznog izlaza (EI) da ne bude vece od 25m (za podzemne etaze);
- poloZaju postojeceg objekta na parceli, odnosno udaljenosti od drugih postojec¢ih objekata
- 1 da je u produZetku postojec¢ih komunikacija.

Pristup objektu vozilima vatrogasne jedinice
Na predmetnoj lokaciji se nalaze pristupne saobracajnice koje nisu narusene izgradnjom evakuacione
rampe, lifta i stepenista.
Sve pristupne saobracajnice su u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za pristupne puteve,
okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog rizika od poZara (SL. list

SRJ. br. 8/95).

2.2. - Opis objekta

Lokacija objekta
Evakuaciona rampa, lift i stepeniste su samostalne konstrukcije, koje su orijentisane tako da:
- rampa na jednom delu, svojom duZom stranom, naleZe na postojeci objekat,
- lift je sa tri strane okruzen postoje¢im objektima a sa Cetvrte delimi¢no evakuacionom rampom.
- a stepeniste je paralelno sa postoje¢im objektom,
TaCan polozaj dat je u grafickom prilogu. Lokacija je odredena tako da ne remeti prilaz vatrogasnim
vozilima i da obezbeduje Sto bolju evakuaciju. Evakuaciona rampa i lift su u severozapadnom delu a
evakuaciono stepenisSte u severoistocnom delu.

Namena objekta
Projektom je predvidena evakuaciona rampa i evakuaciono stepeniste kako bi se izvrSila Sto brza i
bezbednija evakuacija prisutnih, kako pokretnih pacijenata i osoblja tako i leze¢ih pacijenata, iz
postojeceg objekta Postojeci bunker je jednoetazni objekat, pod zemljom, ukopan punom visinom.
Ovim projektom je obuhvacena i dogradnja novog lifta ali njegova upotreba nije predvidena u slucaju
evakuacije.
Izgradnjom ovih eakuacionih koridora zadrZava se sadrzaj u postojeCem objektu ali uz minimalne
potrebne gradevinske intervencije na objektu.

Konstrukcija objekta

Konstrukcije novoprojektovane rampe i stepeniSta su armiranobetonske. Donje plo¢e su monolitne,
debljine d = 20 cm, a u zonama rampi i stepenisSnih krakova su izvedene kao kose ploce. Stepeniste
je dodatno oslonjeno na kaskadne, obodno postavljene armiranobetonske temeljne zidove. Spoljni
zidovi su od armiranog betona d = 20 cm, i svojom visinom izlaze iznad kote terena. Konstrukcije
su kompletno hidroizolovane i zasti¢ene slojem opeke d = 12 cm.

Rampa i stepeniste su jednim delom, gde to svetla visina prostora dozvoljava, natkriveni ravhom
armiranobetonskim plocom d = 20 cm, finalno obradenom kao ravan prohodni krov. U ostalim
delovima za natkrivanje je planirana laka konstrukcija od crne bravarije sa ispunom od armiranog
stakla d = 6 mm na bocnim stranama 1 trapezastim limom kao pokrivacem krovnog dela,
izvedenog kao jednovodni krov. U sklopu ove konstrukcije predvidaju se i dvokrilna vrata sa
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nadsvetlom, za izlazak van objekta. U okviru ulaznog dela evakuacione rampe, u podu se formira
okno sa muljnom pumpom dimenzija 60 x 60 cm, dubine 40 cm.

Za potrebe unosenja opreme u bunkere predvida se otvor u krovnoj a.b. plo¢i iznad rampe kroz
koji se oprema unosi pomocu dizalice. Otvor se zatvara betonskim poklopcem.
Novoprojektovanim liftom, sa tri stanice, ostvaruje se veza bunkera sa glavnnim objektom.
Konstrukcija liftovskog okna je armiranobetonska.

Konstrukcije rampe, stepeniSta i novog lifta se izvode kao potpuno nezavisne u odnosu na
konstrukcije bunkera i glavnog objekta i u odnosu na njih kao i izmedu sebe su odvojene
konstruktivnim dilatacijama.

2.3. - Procena opasnosti od poZara
Postojeci objekat-bunker je podrumskog tipa, visina etaZze na kojoj borave ljudi je cca 3.50m ispod

kote terena, pa se ne primenjuju odredbe Pravilnika o izmeni Pravilnika o tehnickim normativima za
zastitu od poZara visokih objekata ("Sluzbeni list RS" br.86/2011).

Na osnovu Standarda SRPS Z.C0.005/1979-Klasifikacija, materija i robe prema ponasSanju u poZaru-
vrsi se klasifikacija materija i robe prema njihovom ponasanju na visokim temperaturama nastalim u
poZaru.

Ex - materije i roba koja sadrZe rizik od hemijske i fiziCke eksplozije

Fx - materije i roba, koje direktno ili indirektno mogu ucestvovati u procesu sagorevanja i to
odavanjem toplote sagorevanja, energijom samopaljenja, oslobadanjem zapaljivih produkata
razlaganja, ubrzavanjem procesa sagorevanja ( oksidaciona sredstva ) ili oslobadanjem zapaljivih
gasova ili toplote u dodiru sa vodom

Dx — materije i roba, koje nisu lako zapaljive, ali koje se ipak pod dejstvom poZzara ( vatre, dima ili
vode za gaSenje ) mogu relativno brzo i jako ostetiti ( destrukcija materijala ).

Prema agregatnom stanju materije se dele na:
A — gasovite materije,

B - teCne materije,

C - ¢vrste materije

Prema stepenu opasnosti sve materije se dele na:

Klasa opasnosti I — veoma lako zapaljive i brzo sagorive materije
Klasa opasnosti II —lako zapaljive i brzo sagorive materije

Klasa opasnosti Il — zapaljive materije

Klasa opasnosti IV — sagorive materije

Klasa opasnosti V — nezapaljive materije

Dodatne oznake za materije i robe koje tokom pozara ispustaju i razvijaju:
Tx — toksi¢ne materije

Fu - stvaraju vece koli¢ine dima

Ra - kontaminiraju radioaktivnim zracenjem

Co- razvijaju korozivne gasove i pare

Moguce klase pozara u skladu sa SRPS ISO 3941 su sledece:
A — pozari ¢vrstih zapaljivih materija,
B — pozari zapaljivih tecnih materija,
C — pozari zapaljivih gasovitih materija,
D — poZari zapaljivih metala i zapaljivih metalnih prasSina,
E - pozari elektri¢nih instalacija, uredaja i opreme pod naponom i u blizini napona

U predmetnom objektu nema opasnosti od nastanka poZara.
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2.4. - Podela objekta na pozarne sektore

PoZarni sektor je osnovna prostorna jedinica objekta koja se mozZe samostalno tretirati u pogledu nekih
tehnickih i organizacionih mera zaStite od pozara (procena rizika, zona dojave poZara, zona
automatskog, zapreminskog gaSenja poZara,...), a odeljena je od ostalih delova objekta
konstrukcijama otpornim prema pozaru. Time se sprecava Sirenje poZara kroz objekat u odredenom
vremenskom intervalu.

Predmetni objekat je evakuacioni koridor koji omogucava evakuaciju lica iz postojeceg objekta.
Evakuaciona rampa i stepeniSte su tipa poluzatvorenog prolaza pa se oni ne posmatraju kao poZarni
sektor.

2.5. - Definisanje evakuacionih puteva
Definisanje evakuacioih puteva i njihov proracun se odreduje putem SRPS TP 21-2003 — Tehnicke

preporuke za gradevinske tehnicke mere zastite od poZara stambenih, poslovnih i javnih zgrada, a sve
u cilju da se omoguci bezbedna evakuacija ljudi u slu¢aju poZzara.

Evakuacija je udaljavanje osoba u slucaju opasnosti od ugrozenog do bezbednog mesta.

Polazno mesto (PM) je mesto na kome se mozZe zate¢i osoba u trenutku saznanja o izbijanju pozara 1
potrebe za evakuacijom.

Bezbedno mesto (BM) je mesto van zgrade na kome se ne mogu ocekivati Stetni efekti pozara —
plamen, dim, pad ostecenih delova objekta i sl.

Koridor evakuacije (KE) ¢ine gradevinske konstrukcije objekta kojima se ogranicavaju prostorije za
komunikaciju (vrata, hodnici, cekaonice, vetrobrani, glavni izlazi) i spreCava prodor plamena i dima.
Prvi izlaz (PI) je izlaz iz prostorije ili grupe prostorija.

Etazni izlaz (EI) Cine vrata na izlazu iz hodnika otporna prema poZaru ili ona koja spre¢avaju prodor
vatre 1 dima, u predmetnom objektu je izlaz na novoprojektovno evakuacionu rampu odnosno
stepeniste.

Krajnji izlaz (KI) je izlaz iz zgrade u spoljni prostor, odnosno na ulicu ili dvoriste. U predmetnom
objektu je penjanje sa evakuacione rampe odnosno stepeniSta na kotu terena.

Rastojanje od prvog do etaznog izlaza ne treba da bude vece od 30m u nadzemnim etaZama, odnosno
25m u podzemnim etazama.

Koridori evakuacije

Prilikom definisanja evakuacionih puteva, vodilo se racuna da evakuacija iz objekta bude:

- brza, da se odvije u $to kracem vremenskom intervalu

- sigurna, da lica bezbedno napuste objekat bez ikakvih posledica po zdravlje i bezbednost, kako
pokretni tako i leZe¢i bolesnici 1 osobe sa invaliditetom.

Potrebno je da koridori evakuacije budu pregledni, bez suviSnih skretanja sa promenama smera pod
uglom manjim od 90°. Namestaj treba postaviti tako da ne pravi prepreke i da se omoguci Sto brza
evakuacija iz prostorija.

Sirina hodnika ne treba da bude manja od 1.2m, a Sirina stepeniSta 1m, odnosno 1.2m, ako je to jedino
stepeniite u poZzarnom sektoru. Sirina rampe je prilagodena jednosmernom transportu leZecih
pacijenata.

Prema Zakonu o zastiti od poZara svi evakuacioni putevi moraju biti izvedeni od negorivih materijala,
Sto je 1 primenjeno na predmetnom objektu.

U ovom projektu, pod tackama A.2.2 i A.2.3. bi¢e prikazan proracun evakuacionih puteva i proracun
vremena potrebnog za evakuaciju ljudi.

2.6. - Izbor materijala za konstrukcije koje treba da budu otporne na pozar

Konstrukciju evakuacione rampe, lifta i stepeniSta ¢ine armirano betonski zidovi i ploce kao i ¢eli¢na
konstrukcija na delu rampe i stepenista koji je iznad kote terena ( krovni nosaci, krovni pokrivac).

Q407.3-03



Elaborat zastite od pozZara
SIGMA E - 1308 /2015 - PGD

. v e . D:\I_tekuce\TANJA\E-1308 ZOP INSTITUT ONKOLOGUA\ZA
Inzenjering STAMPU\308- ELABORAT ZOP-tekst.odt

Svi materijali predvideni za konstrukciju moraju biti bezbedni za zdravlje ljudi, kvalitetni i laki za
odrzavanje, a negorivi s obzirom da je predmetni objekat javni objekat.

2.7. - Izbor materijala za enterijer za koji postoje posebni zahtevi u pogledu otpornosti na pozar

Zidovi i plafoni rampe i stepeniSta se malteriSu i boje poludisperzivnim bojama, na delu rampe koja je
ispod kote terena. U preostalom delu, deo boc¢nih zidova se malteriSe (parapeti) a preostali deo do
krova je ostakljen armiranim staklom. Plafon u ovom delu je trpezasti lim.

Deo plafona ispred lifta, u suterenu, se nadovezuje na postoje¢i spusteni plafon i izvodi se kao
spusteni plafon tipa *’ Armstrong”.

Podovi rampe i stepeniSta se zavr$no obraduju perdasenim betonom.

Na mestu izlaza iz postojeeg objekta prema evakuacionoj rampi (EI1) i evakuacionom stepeniStu
(EI2) ugraduju se protivdimna vrata napravljena od negorivog materijala i opremljena mehanizmom
koji ih uvek drzi zatvorenim.

Vrata ka evakuacionoj rampi su sa Cetiri krila, od kojih se dva bocna otvaraju po potrebi, prilikom
unosenja opreme

Svi materijali predvideni za zavr$nu obradu moraju biti bezbedni za zdravlje ljudi, kvalitetni i laki za
odrzavanje i otporni na pozar.

2.8. - Procena opasnosti od poZara koja potice od tehnoloskog procesa i materija koje se u njima
koriste ili skladiSte

Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta nema nikakvog proscesa proizvodnje niti se obavlja
skladiStenje materijala, te se na ovom objektu nije potrebna primena Pravilnika o tehnickim
normativima za zastitu skladista od poZara i eksplozija.

2.9. - Opis instalacija za automatsko otkrivanje i dojavu pozara

Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta nije potrebna instalacija za automatsko otkrivanje i
dojavu poZzara, a prostorije unutar postojeceg objekta-bunker nisu predmet ovog projekta

2.10. - Opis instalacija za detekciju eksplozivnih i zapaljivih gasova
Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta nema prisustva eksplozivnih i zapaljivih gasova, te nije

potrebno izvodenje instalacija za detekciju ovih gasova, kao ni primena Pravilnika o tehnickim
normativima za stabilne instalacije za detekciju eksplozivnih gasova i para ("'Sl. list SRJ" br.24/93).

2.11. - Opis stabilnih i mobilnih instalacija i uredaja za gaSenje pozara

Na delu evakuacione rampe, lifta i stepenista nije potrebna stabilna i mobilna instalacija kao ni uredaji
za gaSenje poZara, a prostorije unutar postojeceg objekta-bunkera, nisu predmet ovog projekta.

2.12. - Izbor mobilne opreme za gasenje pozara

Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta nije potrebna mobilna oprema za gaSenje poZara, a
prostorije unutar postojeceg objekta-bunkera, nisu predmet ovog projekta.

2.13. - Opis instalacija za zapaljive, gorive i eksplozivne fluide koji se koriste u objektu

Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta ne postoje zapaljivi, gorivi i eksplozivni fluidi, te u
skladu sa tim ne postoje ni instalacije predvidene za njih.
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2.14. - Opis sistema za odvodenje dima i toplote
Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta nije predviden sistem za odvodenja dima i toplote.
2.15. - Opis instalacija za klimatizaciju i ventilaciju

Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta nije potrebna instalacija za klimatizaciju 1 ventilciju, a
prostorije unutar postojeceg objekta-bunkera, nisu predmet ovog projekta.

2.16. - Opis instalacije za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja

Gromobranska instalacija je postojec¢a i nije predmet projektne dokumentacije.

2.17. - Opis elektri¢nih instalacija

Na delu evakuacione rampe i stepeniSta predvida se opsSte osvetljenje sa ugradenim antipanicnim
modulom. Predvidene svetiljke su tipa PL21M, 33W, stepenu zastite IP65. Montaza svetiljki je
predvidena na plafonu evakuacionih puteva. Ukljucenje i iskljuCenje osvetljenja evakuacione rampe i
stepeniSta je predvideno grebenastim prekidacima, ugradenim na postojeCem razvodnom ormaru.
Prostorije unutar postoje¢eg objekta nisu predmet ovog projekta.

2.18. - Opis instalacije za odvodenje statickog elektriciteta

Na delu evakuacione rampe, lifta i stepeniSta nema pojave statickog elektriciteta, te nije potrebna
primena Pravilnika o tehnickim normativima za zaStitu od_statickog elektriciteta (Sl.list SFRJ

br.62/73).

2.19. - Opis drugih instalacija koje uti¢u na sprovodenje preventivnih mera prilikom izgradnje
objekata

U predmetnom objektu nema drugih instalacija.

2.20. - Zakljucak

Ovim projektom su ispunjeni osnovni zahtevi zaStite od pozara. Radi Sto efikasnije evakuacije
potrebno je da se svi korisnici pridrZavaju predvidenih mera zaStite od pozara (zabranu drZanja
materijala 1 predmeta u predmetnim prostorima-koridorima evakuacije 1 sl.).

Evakuaciona rampa i evakuaciono stepeniSte predstavja prostor bez ikakvog poZarnog optere¢enja pa
u skladu sa tim nije potrebno raditi Glavni projekat zastite od poZara.
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3.0. Numeric¢ka dokumentacija
3.1. Procena pozarnog optereéenja objekta i pozarnih sektora

Prilikom projektovanja objekata potrebno je odrediti potrebne otpornosti za pasivnu i aktivnu zaStitu
od pozara i opremu objekata sredstvima za gasenje. Pasivna zasStita od poZara se odnosi na stepen
otpornosti elemenata konstrukcije objekta protiv poZara, a aktivna zaStita se odnosi na odredivanje
lokacije, broja i opremljenosti jedinica za borbu protiv poZara, raspored i optere¢enost pristupnih
puteva i puteva evakuacije van zgrade. Potrebne otpornosti se dobijaju preko specificnog pozarnog
opterecenja.

ProraCun specificnog pozarnog optere¢enja se vrSi prema standardu SRPS U.J1.030- Specificno
poZarno opterecenje.

Specificno poZarno opterecenje je izraZzeno toplotom koja se moZe razviti u elementarnoj jedinici
(sobi, hali, magacinu) svedeno na 1 m2 povrSine te prostorije, tj jednoj prostoriji u okviru jednog
poZarnog sektora. Specificno pozarno optere¢enje racuna se po formuli:

_Zp Vi H,
1‘ S

gde je:
Pi- specifi¢no poZarno opterecenje [kJ/m?2]
rk- prividna gustina materijala [kg/m3]
Vk- zapremina materijala [m3]
mk - masa materijala [kg]
S — povrSina osnove elementarne jedinice [m?2]
Hk- toplotna mo¢ [kJ/kg]
1 - indeks elementarne jedinice
k — indeks materijala
U racun ulaze svi gorivi materijala 1 u smislu standarda SRPS U.J1.020, koji su sastavni deo zgrada,
instalacija i opreme (namestaja) i materijali za koje je zgrada namenski izgradena.
Standardom se odreduju tri grupe specifi¢nih poZarnih opterecenja:
e nisko pozarno opterecenje do 1 GJ/m2
e srednje poZarno opterecenje do 2 GJ/m?2
e visoko pozarno opterecenje preko 2 GJ/m2

Evakuaciona rampa i evakuaciono stepeniSte predstavja prostor bez ikakvog poZarnog opterecenja pa
u skladu sa tim nije potrebno raditi proracun stepena opasnosti.

Evakuaciona rampa, lift i stepeniSte projektovani su na takav nacin da u sluCaju poZara u
postojecem objektu, ljudi se pomocu rampe i stepeniSta mogu evakuisati na bezbedan nacin.
Predvideni su sledeci elementi konstrukcije sa otpornos$¢u na pozar:

- Konstrukcija rampe i stepenisSta je od negorivih ili teSko zapaljivih materijala

- Sva vrata na putevima za evakuaciju se otvaraju u smeru evakuacije

Evakuaciona rampa i evakuaciono stepeniSte predstavljaju tampon zonu, koja je odvojena od
postojeceg objekta vratima od negorivog materijala, otpornim na dim i opremljena mehanizmom koji
ith uvek drzi zatvorenim. Ovi prostori se prirodno provetravaju neprestanim strujanjem vazduha
neposredno ispod krovnog pokrivaca.
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3.2. Procena karakteristika evakuacionih puteva u objektu i izbor metodologije za proracuna
kapaciteta evakuacionog puta

Prema SRPS TP 21-2003 — Tehnicke preporuke za gradevinske tehnicke mere zastite od poZara
stambenih, poslovnih i javnih zgrada, odreduju se evakuacioni putevi, a potrebno je pridrzavati se
navedenih preporuka tokom projektovanja objekta.
Put evakuacije je projektna putanja koju prelazi osoba u toku evakuacije.
Brzina evakuacije (Ve) jeste projektna vrednost brzine kretanja coveka kroz koridor evakuacije.
Vreme evakuacije (fe) jeste vreme pripreme za evakuaciju i vreme kretanja od polaznog mesta do
bezbednog mesta.
Vreme pripreme za evakuaciju t,. je vreme od trenutka kada lice koje ¢e se evakuisati sazna da je
nastao pozar koji bi mogao da ugrozi Zivot, pa do trenutka napustanja prostorije boravka (vreme u
kojem lica ocenjuju opravdanost evakuacije, pomaZzu ostalim osobama, traze vredne stvari i ostalo Sto
nameravaju da ponesu.
Vreme priprema za evakuaciju, prema preporukama SRPS TP 21 je

- za stambene objekte....10 minuta

- za poslovne objekte......5 minuta.

- za javne objekte.......... 3 minuta (osim za stadione i sportske hale za koje iznosi 2minuta)
Etape evakuacije
Proces spasavanja se deli na tri etape (faze):
I etapa obuhvata kretanje ljudi od najudaljenije taCke prostorije do prvog izlaza (PI), koji vodi ka
evakuacionom izlazu
II etapa predstavlja kretanje od prvog izlaza (P]) iz prostorije do etaznog izlaza (EI),
III etapa je kretanje ljudi od etaznog izlaza (EI) do izlaza iz zgrade (KI).
IV etapa je kretanje ljudi od spoljaSnjeg izlaza iz zgrade (KI) do bezbednog mesta i obi¢no u ovoj fazi
ne postoji neposredna opasnost po Zivote ljudi. Zbog toga se za ovu etapu ne normira vreme od
momenta izlaza iz objekta.
Potrebno vreme evakuacije
— I etapa-vreme zavrSetka evakuacije je 30s za predmetnu vrstu javnih objekata
— II etapa-kretanja osobe u ovoj etapi treba da se zavrSi za manje od 60s
— III etapa-kretanja osobe treba da se zavrSi za manje od 3min
Koridori evakuacije treba da su su pregledni, bez suvisnih skretanja sa promenama smera pod uglom
manjim od 90°, izuzev na stepeniStu. Regali za robu je potrebno da budu smeSteni tako da ne prave
prepreke i omoguce Sto brzu evakuaciju iz prostorija.
Putevi za evakuaciju do prvog izlaza teba da budu dovoljno kratki da se evakuacija iz ugroZzenog dela
prostora ostvari pre nego Sto nastane duZe direktno izlaganje osobe vatri i dimu ili joj vatra i dim
zaprecCe izlaz.
Rastojanje od prvog do etaznog izlaza ne treba da bude vec¢e od 30m u nadzemnim etazama, odnosno
25m u podzemnim etaZama.
Radi izbegavanja situacije u kojoj je prvi izlaz zaprecCen, u vecim prostorijama se predvida odredeni
broj alternativnih prvih izlaza i duZina evakuacije do njih:
-za viSe od 50, a manje od 300 osoba u prostoriji treba da postoje dva alternativna izlaza PI
-za viSe od 300, a manje od 600 osoba treba da postoje 3 alternativna izlaza PI
-za viSe od 600, a manje od 2000 osoba treba da postoje 4 alternativna izlaza PI
-na svakih 2000 osoba (kada ima preko 2000 osoba) treba da postoji joS jedan PI
Minimalna Sirina otvora vrata

e prostorije u koju ulazi samo jedna osoba iznosi 0,62m (wc, ostava)

e prostorije za dve osobe (kupatilo, kuhinja) B > 0,72m

e prostorije namenjene za vise ljudi (sobe i sl) B > 0,82m

e Minimalna Sirina otvora vrata stanova, kancelarija i sl¢nih prostorija u kojim boravi do 10

osoba iznosi 0,92m.

Visina vrata na svim koridorima za evakuaciju najmanje je 2,00m a u javnim objektima 2,05m.
Projektna brzina neometanog kretanja ¢oveka na ravnom podu iznosi va=1.5m/s.
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Brzina kretanja pri evakuaciji se smanjuje usled grupisanja ljudi pred suZenjem koridora, a projektna
brzina ometanog kretanja predstavlja proizvod neometanog kretanja i faktora usporavanja u.
Specifi¢na propusna mo¢ otvora je vazan faktor za proracun potrebnog broja evakuacionih izlaza i
njihovih dimenzija, koja predstavlja broj ljudi, koji prode kroz izlaz Sirine 1 m u toku 1 minuta. Prema
novim preporukama SRPS TP 21-2003 — Tehnicke preporuke za gradevinske tehnicke mere zastite od
poZara stambenih, poslovnih i javnih zgrada, moze se uzeti da specifi¢na propusna moc¢ (qo):

e za Sirine prolaza do 0,90 m iznosi 48-62 osoba/m.min,

e za Sirinu 1.40 m iznosi 78-90 osoba/m.min 1

e za Sirinu 1.80 m iznosi 98-108 osoba/m.min.
Veca vrednost SPM se usvaja za decu od 5-15 godina, a manja vrednost za odrasle slabo pokretne
osobe i invalide ( u ovom slucaju i za lezece pacijente).
Sirina hodnika ne treba da bude manja od 1.2m, a $irina stepenista-1m, odnosno 1.2m, ako je to jedino
stepeniite u poZzarnom sektoru. Sirina rampe je prilagodena jednosmernom transportu leZecih
pacijenata.
Sirina stepeni¥nog kraka, prema SRPS TP 21, odrediuje se na osnovu broja etaze u objektu i broja
lica koji borave. Za broj etaza koji povezuju stepeniSte i za broj lica (usvaja se prvi veci broj u tabeli),
Sirina stepeniSnog kraka treba da je 1,00m.

BROJ SIRINA STEPENISTA U METRIMA

ETAZA

KOJE 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
POVEZUJE

1 150  |220 240 260 280 300 320 340 360
2 190  |260 285 310 335 360 385 410|435
3 230 300 330 360 390 420 450 480  |510
4 270 340 375 410 445 480 515 550  |585
5 310 380 420 460 500 540 580 620 660
6 350 420 465 510 555 600 645 690  |735
7 390 460 510 560 610 660 710 760 810
8 430|500 550 610 665 720 775 830  |885
9 470 |540 600 660 720 780 840 900 960
10 510 580 645 710 775 840 905 970  |1035
KAPACITET STEPENICA KOJE OPSLUZUJU VISE OD 10 SPRATOVA MOGU SE DOBITI
LINEARNOM EKSTRAPOLACIIOM

Na osnovu gore navedenog u ovom projektu je usvojeno sledece:

1. Sirina stepeni¥nog kraka je 1.60m

2. Sirina rampe je 2.00m

4.Rastojanje od PI do EI je manje od 25m, Sto je i jedan od uslova koji je odredio polozaj evakuacione
rampe 1 stepenista.

Napomena: Prilikom izrade projkta, projektantima je je bila dostavljena informacija od Investitora, o
broju pacijenata 1 zaposlenih u objektu.

3.3. - Procena vremena potrebnog za evakuaciju ljudi i izbor metodologije za proracun vremena
evakuacije

Ukupno vreme evakuacije prema SRPS TP 21, poglavlje 11, racuna se prema formuli
te=tpetty
t,e - Vreme pripreme za evakuaciju
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t« - vreme kretanja od polaznog mesta do bezbednog mesta
Parametri evakuacije:
Zdravi ljudi se evakuiSu po horizontalnoj povrSini brzinom 1.5m/s. Pokretne osobe kojima treba
pomo¢ krecu se prosje€nom brzinom 0.80m/s, osobe u elektricnim kolicima 0.89m/s, a u obi¢nim
kolicima 0.69m/s.
Kako su ovde u pitanju pokretni i leze¢i pacijenti pretpostavljena je srednja vrednost brzine kretanja
vo = 1.30 m/s (za 80% pokretnih i 20% lezec¢ih osoba od ukupnog broja prisutnih) maksimalan broj
osoba je: 28 pacijenata (cca 20pacijenata +8 pratnja) i 16 zaposlenih, a prema podatku dobijenom od
Investitora => n =44 osoba

Prva faza - vreme pripreme za evakuaciju tpe

Vreme pripreme za evakuaciju je vreme od trenutka kada lice, koje ¢e se evakuisati, sazna da je nastao
poZar koji bi mogao da ugrozi Zivot, pa do trenutka napustanja prostorije boravka (vreme u kome lica
ocenjuju opravdanost evakuacije, traZe li¢ne stvari i ostalo §to nameravaju da ponesu).

Vreme priprema za evakuaciju, prema preporukama SRPS TP 21 je

- za stambene objekte....10 minuta

- za poslovne objekte......5 minuta.

- za javne objekte............ 3 minuta (osim za stadione i sportske hale za koje iznosi 2minuta)

Vreme evakuacije - vreme od poCetnog mesta (PM) do krajnjeg izlaza (KI)

Druga faza — vreme evakuacije te

I etapa evakuacije - vreme od pocetnog mesta (PM) do prvog izlaza (PI).

Kretanje osobe u ovoj etapi treba da se zavrsi za 30s.

11 etapa evakuacije- vreme evakuacije od prvog izlaza (PI) do etaznog izlaza (EI).
Kretanje osobe u II etapi treba da se zavrsi za manje od 60s

III etapa evakuacije- vreme evakuacije od etaznog izlaza (EI) do izlaza iz objekta (KI).
Kretanje osobe u III etapi treba da se zavr$i za manje od 180s (3minuta )

Predmet projekta su evakuaciona rampa, lift 1 stepeniSte i analiziratemo najnepovoljniji slucaj
evakuacije lica. Ovim projektom je predvideno da u slu¢aju pozara sva lica koriste novoprojektovanu
evakuacionu rampu i stepeniSte, odnosno da se ne koriste postojece unutraSnje stepeniSte.
Novoprojektovani dogradeni lift nije predviden za koris¢enje u sluc¢aju evakuacije.

Predvidena je evakuaciona rampa i evakuaciono stepeniste

Novi izlazi iz objekta, koji vodi na novoprojektovano stepeniste i rampu, predstavljaju etazne izlaze
(EIl i EI2). Pod pretpostavkom da su se sva lica u objektu do EI evakuisala u predvidenom roku, u
daljem proracunu razmatramo samo III etapu evakuacije, odnosno od EI do KI.

Za proracun je uzet najkriticniji slucaj da se svi prisutni u objektu 44 osobe (20 pacijenta, 8 pratnje i
16 zaposlenih) evakuiSe samo na izlaz preko evakuacione rampe (EI1).

-vreme prolaska kroz vrata etaznog izlaza
Specifi¢na propusna mo¢ vrata Sirine 140cm je 78-90 osoba/m-min (usvajamo 78 osobe/m-min). Na
vrata etaznog izlaza (EI1) se evakuiSu sve osoba iz postojeceg objekta, tako da je vreme za evakuaciju
44 osobe (20 pacijenta, 8 pratnje i 16 zaposlenih) kroz vrata Sirine 200 cm je:
78 osobe 44 osoba

1,4m * 60s 2,0 *x

78 osoba * 2,0 m * x =44 osoba * 1,4 m * 60s

440soba * 1,4m * 60s 3696
X = = =23.69s =t3a
78 osoba * 2,0 m 156
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- vreme prolaska kroz rampu
Pri nailasku na rampu potrebno je dodati 2s za svakih 10 lica koja koriste taj koridor.

t3b=440sobe * (2s/100soba) = 8.8s
Sirina rampe je 2.00m. Brzina kretanja uz rampu u slu¢aju evakuacijeje Ve=u* V, m/s, gde je za
kretanje uz rampu u=0,55.
Ukupna duZina rampe je cca 53,41m.

t3c =53,41m/ (1,3m/s*0,55) = 74.70s
Pri svakom skretanju pod uglom ve¢im od 60° vreme zadrzavanja je Ss za svakih 10 lica koja koriste
taj koridor. Posle izlaska iz postojeceg objekta potrebno skrenuti pod uglom od 90° kako bi se
pristupilo rampi a i na isti nacin se izlazi sa rampe pa je:

t3d= 440sobe * (5s/100soba) * 2 skretanja =44s

- vreme prolaska kroz vrata krajnjeg izlaza (KI1)
Dolaskom do vrata — izalaz sa rampe, sva lica se nalze na krajnjem izlazu (KII) koji je propisane
Sirine (2.00m).

78 osobe 44 osoba

1,4m * 60s 2,0 *x
78 osoba * 2,0 m * x =44 osoba * 1,4 m * 60s
440soba * 1,4m * 60s 3696

X = = =23.69s = t3e
78 osoba * 2,0 m 156

Usvaja se da je kretanje lica od etaZznog izlaza (EI1) do krajnjeg izlaza (KI1) zavrSeno za
t3 = t3a+t3b+t3c+t3d+t3e= 23.69+8.8+74.70+44+23.69
t3 = 174.88s > maxt3=180s za ovu fazu

1V etapa evakuacije- vreme evakuacije od izlaza iz objekta (KI) do bezbednog mesta
Penjanjem uz evakuacionu rampu i stepeniSte sva lica iz postoje¢eg objekta se nalaze u slobodnom
prostoru. To mesto predstavlja bezbednu udaljenost od proitvpoZarno ugrozenog objekta.

ZAKLJUCAK

U slucaju pozara sva lica ¢e za manje od 3 minuta sti¢i od etaznog izlaza do bezbednog mesta.

Vreme evakuacije u ovoj fazi je manje od predvidenog.

U proracunu je razmatrana najnepovoljnija situacija da se sva lica iz objekta istovremeno evakuiSu, a
verovatno bi u slu¢aju pozara taj broj bio manji, jer pravilnom blagovremenom edukacijom lica ne bi
istovremeno napustala objekat, odnosno gustina ne bi bila tako velika pa ni kretanje ne bi bilo tako
usporeno.

Takode, u slucaju pozara pretpostavka je da ¢e se jedan broj lica koji se nalaze u bunkerima
neposredno uz evakuaciono stepeniSte evakuisati preko istog. U tom slucaju bi se cca 2/5 od ukupnog
broja osoba (17) koje se nalaze u postoje¢em objektu evakuisalo preko evakuacionog stepenista, a cca
3/5 (27) preko evakuacione rampe. Ova situacija je prikazana u grafickom prilogu.

3.4. - Procena stabilnosti gradevinske konstrukcije u pozaru i izbor metodologije za definisanje
otpornosti na pozar elemenata konstrukcije

Kako je evakuaciona rampa 1 evakuaciono stepeniSte prostor bez ikakvog poZarnog opterecenja, a
projektovani su od materijali koji imaju veliku otpornost na pozar (beton) moze se smatrati da je
konstrukcija predmetnog objekat stabilna i otporna na pozar.
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3.5. - Osnovni zahtevi koji uslovljavaju potrebu za drugim proratunima bitnim za izbor i naéin
zasStite objekta od pozara

Evakuaciona rampa i evakuaciono stepenite je prostor bez ikakvog poZarnog opterecenja pa nema
potrebe za drugim prorac¢unima.
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Prilog: Pregled primenjenih zakona, uredbi, pravilnika, tehni¢kih propisa i standarda

Zakoni

Zakon o za$titi od poZara ("Sl. glasnik RS" br.111/09)

Zakon o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009, 64/2010, 24/2011)

Zakon o tehni¢kim zahtevima za proizvode i ocenjivanju usaglasenosti (““SI. glasnik RS” br.36/09)
Zakon o standardizaciji ("Sl. glasnik RS” br.36/09)

Zakon o akreditaciji (“Sl. glasnik RS” br.73/10)

Uredbe, pravilnici

Uredbe o nacinu priznavanja inostranih isprava i znakova usaglaSenosti ("Sl.glasnik SRS" br. 98/2009)
Uredba o nacinu ovlaS¢ivanja tela za ocenjivanje usaglaSenosti, registru ovlas¢enih tela za ocenjivanje
usaglaSenosti, evidenciji o ispravama o usaglaSenosti, znacima usaglasenosti i telima za ocenjivanje
usaglasenosti, kao i uslovima za primenu tehnickih propisa drugih drzava ("Sl.glasnik RS", br. 98/2009)
Uredba o nacinu imenovanja i ovlaS¢ivanja tela za ocenjivanje usaglaSenosti ("Sl. glasnik RS", br. 98/2009)
Uredba o nacinu sprovodenja ocenjivanja usaglasenosti, sadrZaju isprave o usaglaSenosti, kao i obliku,
izgledu i sadrzaju znaka usaglasenosti ("'Sl.glasnik RS", br. 98/2009)

Pravilnik o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u
blizini objekata povecanog rizika od pozara ("SI. list SRJ" br.8/95)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara ("SI. list SRJ" br.87/93)
Pravilnik o tehnickim normativima sistema za ventilaciju ili klimatizaciju ("SI. list SFRJ" br.38/89)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za automatsko zatvaranje vrata ili klapni otpornih na poZar ("SI. list
SFRJ" br.35/80)

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne uredaje za gasenje pozara ugljendioksidom ("SI. list SFRJ"
br.44/83 1 31/89)

Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara ("Sl. list SFRJ" br.30/91)
Pravilnik o sadrzini i nacinu izrade tehnicke dokumentacije za objekte visokogradnje ("Sl.glasnik SRS"
br./)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izradu tehnicke dokumentacije kojom moraju biti snabdeveni
sistemi, oprema i uredaji za otkrivanje poZzara i alarmiranje ("SI. list SRJ" br.30/95)

Pravilnik o minimumu tehni¢ke dokumentacije za izdavanje odobrenja za izgradnju objekata visokogradnje
("Sl. glasnik SRS" br.39/80)

Pravilnik o projektu izvedenog objekta, odnosno tehni¢koj dokumentaciji i o izdavanju odobrenja za
izgradnju i upotrebne dozvole za objekte Cija je izgradnja zavrSena bez gradevinske dozvole ("Sl.glasnik
RS", br. 79/2006 od 22.9.2006. godine)

Pravilnik o sadrzini i na¢inu vodenja struénog nadzora ("Sl.glasnik RS" br.7/2010)

Pravilnik o sadrZini i nacinu izrade tehnicke dokumentacije za objekte visokogradnje ("Sl.glasnik RS", br.
15/08)

Pravilnik o sadrzini i nacinu vrSenja tehnickog pregleda objekta i izdavanju upotrebne dozvole ("Sl.glasnik
RS", br. 111/03)

Pravilnik o nacinu stavljanja znakova usaglasenosti na proizvode, kao i upotrebi znakova usaglasenosti
("Sl.glasnik RS" br.25/2010)

Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost prema poZaru
("SI. list SFRJ" br.24/90)

Naredba o obaveznom atestiranju rucnih i prevoznih aparata za gaSenje poZara ("Sl. list SFRJ", br. 16/83)
SRPS ISO 8421-1:1998 Zastita od poZara - Re¢nik - Deo 1: Opsti termini i fenomeni poZara - (Identian sa
ISO 8421-1:1987)

SRPS ISO 8421-2:1998 Zastita od poZara - Re¢nik - Deo 2: Gradevinske konstrukcije za zastitu od poZara -
(Identi¢an sa ISO 8421-2:1987)

SRPS ISO 8421-3:1995 Zastita od poZara - Recnik - Deo 3: Otkrivanje poZara i poZarni alarm
(ekvivalentan sa ISO 8421-3:1989)

SRPS ISO 8421-4:1998 Zastita od pozara - Recnik - Deo 4: Oprema za gaSenje poZara - (Identic¢an sa ISO
8421-4:1990)

SRPS ISO 8421-5:1998 Zastita od pozara - Re¢nik - Kontrola dima - (Identi¢an sa ISO 8421-5:1988)
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— SRPS ISO 8421-6:1998 Zastita od poZara - Recnik - Deo 6: Evakuacija 1 spasavanje - (Identi¢an sa ISO
8421-6:1987)

— SRPS TP 21-2003 — Tehnicke preporuke za gradevinske tehnicke mere zaStite od poZara stambenih,
poslovnih i javnih zgrada

— SRPS TP19 - Tehnicka preporuka za zastitu od pozara industrijskih objekata

— SRPS U.J1.001:1976- Nomenklatura podrucja zastite od poZara

— SRPS U.J1.010:1973 Zastita od poZara - Ispitivanje materijala i konstrukcija - Definicije pojmova

— SRPS U.J1.030:1976 - ZaStita od poZara - PoZarno opterecenje

— SRPS U.J1.050:1997 - Zastita od poZara u gradevinarstvu - PonaSanje gradevinskih materijala u pozaru -
Pregled i klasifikacija gradevinskih materijala

— SRPS U.J1.051:1997 - Zastita od poZara u gradevinarstvu - PonaSanje gradevinskih elemenata u poZaru -
Klasifikacija betonskih gradevinskih elemenata

— SRPS U.J1.054:1997 - Zastita od poZara u gradevinarstvu - Odredivanje faktora sagorevanja m gorivih
gradevinskih materijala

— SRPS U.J1.055:1992 - Zastite od poZara u gradevinarstvu - Ispitivanje gorivih gradevinskih materijala

— SRPS U.J1.090:1987 Tehnicki uslovi zastite od poZara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti zidova
prema poZaru

— SRPS U.J1.092:1993 Zastita od pozara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti protiv poZara poZarnih
zidova i nenosecih spoljnih zidova

— SRPS UJI1.100:1986 Tehnicki uslovi zastite od poZara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti stubova
prema poZaru

— SRPS U.JI1.110:1986 Tehnicki uslovi zaStite od poZara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti
meduspratnih konstrukcija prema poZaru

— SRPS U.JI1.114:1986 - Tehnicki uslovi zastite od poZara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti prema
poZaru

— SRPS U.J1.140:1976 Zastita od pozara - Ispitivanje otpornosti krovnih pokrivaca protiv dejstva pozara
spolja

— SRPS UJI1.150:1993 Ispitivanje otpornosti protiv poZara — U€eS¢e visecih plafona u zastiti ¢eli€nih nosaca
u podnim i krovnim sklopovima

— SRPS U.J1.160:1986 Tehnicki uslovi zastite od poZara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti vrata i
drugih elemenata za zatvaranje otvora u zidovima

— SRPS UJ1.174:1995 Zastita od poZara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti prema poZaru klapni za
ventilacione sisteme, otpornih prema poZaru - Zahtevi, ispitivanje, obeleZavanje

— SRPS U.J1.220:1981 Zastita od poZara - Simboli za tehnicke Seme

— SRPS U.J1.240:1995 Zastita od poZara u gradevinarstvu - Stepen otpornosti zgrade prema pozaru

— SRPS EN 13501-1:2010 Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata — Deo 1:
Klasifikacija na osnovu rezultata ispitivanja reakcije na poZar

— SRPS EN 13501-2:2010 Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata — Deo 2:
Klasifikacija na osnovu rezultata ispitivanja otpornosti na poZar, isklju¢ujuci opremu za ventilaciju

— SRPS EN 13501-5:2008 Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata - Deo 5:
Klasifikacija na osnovu podataka dobijenih na osnovu izlaganja krovova dejstvu poZara spolja

— SRPS EN 12259 -12:2008 Instalacije za gaSenje poZara - Komponente za sisteme sprinklera i sisteme za
rasprSivanje vode. Deo 12: Pumpni uredaji sprinkler-instalacija.

— SRPS EN 54 -Sistemi i detekcija poZara i poZarni alarmni sistemi

— SRPS EN 3 - Prevozni aparati za gaSenje poZara

— SRPS CEN/TS 15176:2009 Ocenjivanje usaglaSenosti sa standardima za instalacije za gasenje poZara
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4.0. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1/5 Situacija
2/5 Osnova suterena - prizemlja - evakuacioni putevi
3/5 Osnova krovnih ravni
4/5 Preseci - evakuaciona rampa
5/5 Preseci - evakuaciono stepeniste
Mesto 1 datum: Novi Sad, decembar 2015.
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